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1. Nhu cdu nwéc sach

Theo mot bao cao ndm 2007 cua Té chirc Y té Thé gioi (WHO), hién ¢6 t6i 1,1
ty nguoi khong dugc tiép can voi ngudn nudc udng sach tiéu chuin, 88% trong s6 4ty
ca bénh ti€u chay hang nam c6 nguyén nhan do nudc khdong an toan va thiéu vé sinh,
va 1,8 tri¢u nguorl chét vi tiéu chay bénh mdi nam [1]. WHO uéc tinh rang 94% cac ca
tiéu chay c6 thé ngin ngira thong qua viéc cai tao méi truong, bao gdm tiép can véi
cac ngudn nudc an toan.

Nudce sach 1a mét van dé 16n, c6 tinh toan cau, dac biét la doi voi nhitng noi
khan hi€ém nuéc nhu cac ving sa mac, vung hai dao, ving nui cao, noi héo lanh hay
nhirng dia phurong ¢6 ngudn nudc bi 6 nhiém néng.

Nhu cau nudée sach da dang, chia lam 4 cép do chinh:

- Nudc cét tinh khiét: dung cho cic trung tdm y té, cong sudt nho (mot vai lit
/ngay).

- Nudc sach udng duoc: dung cho cac tu diém c6 déng ngudi (truomg hoc, co
quan), can cong suat vai chuc dén vai tram lit / ngay.

- Nude sach dung cho sinh hoat: méi ho gia dinh can trung binh khoang vai
m3/ngay.

- Nuée sach ding cho nong nghiép va san xuét cong nghiép.

Céc phuong phap thu hoi nude sach chia lam 2 nhém la nhém céc phuong phap
dung nang luong truyén thong va nhém phucmg phap khong dung ning luong truyén
théng. Cac phuong phap dung ning lu'orng truyén thong sir dung céc giai phap cong
nghé hién dai hon, hiéu suét va nang suét cao hon va dugc g dung rong rii trén thé
gidi, tuy nhién, gia thanh cia phuong phap nay rat dit va doi hoi cong nghé phuc tap.

Loc nudc la qua trinh loai bd céc chat khong mong muén tir nude bi 6 nhiém,
bao gdm céc hoa chét ciing nhur céc chét 6 nhiém sinh hoc. Muc dich la tao ra nudc sach
phi hop cho mot muc dich cu thé nao do. Hau hét nuée duoc loc cho cac nhu cau st
dung cia con ngudi (nuoc ubng) nhung loc nudc ciing co thé dugc thiét ké cho nhiéu
muc dich khac nira, nhu dé dap img yéu cau cua duoc hoc, y té, hay cac img dung héa
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hoc va cdng nghiép. Nhin chung, cac phuong phap dugc sir dung bao gbm cac qua trinh
vat Iy nhu loc két hop lang dong, qua trinh sinh hoc nhu céc b loc cat chdm hay bun
hoat tinh, qua trinh héa hoc nhu keo tu va clo héa va sir dung cac buc xa dién tir nhu tia
cuc tim. Qué trinh loc nuéc c6 thé lam giam néng d tap chat bao gbm céc hat can lo
Iimg, ky sinh trung, vi khuén, téo, vi rit, nAm, va mot loat cac cin hoa tan.

Nudce uong dugc can thoa man cac yéu cau khit the néu trong cac tiéu chuan
quéc gia va quéc té. Nhu'ng tiéu chuén nay thudong dua ra nong do t01 thiéu va tbi da
cua cac chit giy 6 nhiém. Kiém tra truc quan khong thé phan xét vé chét luong nudc.
Cac quy trinh xir Iy don gian nhu dun s6i hoac sir dung phin loc than hoat tlnh khong
du dé xur ly hét cac chét gay 6 nhiém. Phan tich hoa hoc, mic du tén kém, van la cach
duy nhét dé c6 dugc nhimg thong tin can thiét vé chat luong nudc va hiéu qua cua
phuong phap loc.

Mot s6 k§ thuat don glan aé Xur ly nudc tai nha, nhur khir tring bang clo, ap
dung céc bg loc, khu trung bing phoi ning mat trdr, luu giir nudce trong cac bé chira an
toan c6 thé ctru séng nhiéu mang ngudi mdi nam. Péi voi cac nude dang phat trién
nhu nudc ta, viéc giam thiéu tir vong do cac bénh lién quan dén nude sach 1a mot muc
tiéu chinh cua y té cong cong.

2. Cac nguon nuéc

- Nudce ngdm: Céc 16p dat da c6 vai tro loc t nhién déi véi nude ngam trudce
khi dugc dan t6i cac nha may xur ly. Nude ngdm ldy & d6 sau 1on c6 do sach vi khuén
kha cao, tuy nhién né ciing chira ham lugng 16n cac ion chat rin hoa tan nhu la céc
mudi cacbonat va sunfat cia canxi va magié. Tuy thudc vao cac tang 16p nudc da chay
qua, cac ion khac cling c6 thé c6 mit nhu 1a clorua, hay bicarbonate. Nudc ngadm
thuong duge xir Iy sit va mangan.

- Nude hd ving cao va céc bé chira: Thong thuong niam & déu ngudn hé théng
song, ho chua & viing cao thuomg dugc dinh vi phia trén cac khu dén cur va c6 thé duoc
bao quanh béi mot ving bao vé dé han ché kha nang nhiém ban. Vi khuén gay bénh
thudng & mirc d§ thuong thép, nhung mot s6 vi khuén, nguyén sinh dong vat hoac tao
s€ ¢6 mat. Noi viing cao 1a rimg hodc than bun, axit humic c¢6 thé 1am nudc ¢6 mau.
Nhiéu ngudn nuée ving cao c6 d pH thap thi cin phai diéu chinh xt 1y lai.

- Hé thong séng ngoi, kénh rach va héd chia dét thap (nudc mit): co chira mot
mot lugng vi khudn dang k€, ngoai ra con c6 chira tao, chat ran lo lirng va mot loat cac
thanh phan bi hoa tan.

- Nudc lay tir nude mua hodc thu swong mu tir khi quyén dic biét (c6 thé duoc sir
dung & cac vung ¢6 mua kho kéo dai hodc c6 nhiéu swong mu hay chi c6 rat it mua).

- Nuge chiét xuat tir hoi 4m trong khong khi (khi quyén) la mot cong nghé maoi
c6 thé cung cép nudc udng chit lugng cao bing cach lam mat khong khi va do d6 dién
ra qua trinh ngung tu hoi nudc.
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- Khir mdn nudc bién hodc nude thai bang phuong phap chung cat hodc thim
théu nguoc.

Trong cac nguon nudc liét ke 0 trén, déi vai cac viing nui cao bj han ché nguén
nurée tr nhién thi 3 ngudn nudéc cudi can phai tan dung va s& dugc phan tich k¥ hon &
phan dudi day.

3. Thu swong tir khi quyén

Luong hoi nudc chira trong khong khi thuong duge dic trung bing do am
twong dbi. Swong 1a mot dang ngung tu dién ra tu nhién khi hoi nuéc trong khi quyén
bi dong lai trén mat nén. Khi khong khi bi lam lanh dén diém suong, no sé bi bdo hoa
va hcn am s& bi dong lai & trén mot bé mat thich horp [2]. Piém swong cua khong khi ¢
d6 am 80% va 20°C 1a 18°C, nhung né giam xudéng dén 10°C néu do 4m chi con 25%
[3]. Hoi nuéc s& ngung tu khi khong khi chira hoi nude da bao hoa bi giip lanh, d6 4m
bdo hoa s& giam xudng va khong khi phai nha bt hoi nudc. Tuy nhién, hoi nudce chi
ngung tu duoc khi cé cac hat nhan ngung dong. Hat nhan ngung tu nay l1a nhitng hat
nho nhu hat tro, bui, hat mudi bién,... do gi6 dua vao trong khong khi.

Phuong phap thu suwong dugc chia lam 2 loai: gdm cac bé thu swong cb dién
xdy 16n va phuong phap phat xa nhiét.

V6i loai thir nhét, vao ban dém ca hé thdng s& dugc 1am lanh bai dong khong
khi lanh do gi6 va sy ddi lvu khong khi. Ban ngay, nhiét do cia mat troi s& lam gia
ting d6 4m va khi khong khi da chira day hoi 4m di vao trong hé thong thi nudc s& bi
ngung dong. Phuong phép nay c¢6 han ché béi mirc do giam nhiét d6 vé dém cua loai
phién da str dung. Dé cho hoi nude bi ngung dong thi nhiét do cua da phai thip hon
diém suong. Nhung khi khéng c6 surong mu thi diém swong lai lu6n thap hon nhiét do
khong khi. S6 liéu khi hau di chi ra ring diém swong thay d6i khong nhiéu khi thoi tiét
6n dinh. Do vay, & phuong phap nay gié thdi khong khi vao trong hé thdng sé khong
di 1am lanh dé thiét bi hoat dong hiéu qua theo nhur thiét ké ban dau [4]. Vi nhiéu nd
luc, vao nhitng nam diu thé ky 20, nguoi ta cling da xay dung dugc cac hé thu swong
bang bé chira da soi va tir cac cot da 1on véi san lugng thu dugce ude tinh 360 lit nude
méi ngay [5].

Nhirg nim cubi thé ky 20, dua trén sy mat nhiét do phat xa cua vat liéu, nhimg
thiét bi thu suong co kich thude nho gon hon da ¢6 higu suat cao hon rat nhiéu. Thlet
bi da dugc thiét ké dé 1am lanh vat liéu nén nhor qué trinh phat xa nhiét vao bau troi vé
dém. Do c6 kich thudc nhé nén n6 khong luu giir nhiéu nhiét lugng, dong thoi né cling
dugc lam cach nhiét hoan toan vai cac vat khac, ké ca voi dat [6]. Nhiéu nghién ciru da
thuc hién thanh cong theo cach nay [7]. Cac vat li¢u nén 1a cac tam kim loai [8] hay
nhya [8, 9] da thu dugc nhu'ng két qua co trién vong tng dung cao. Nbi bat trong s6
cac vt liéu nay 1a vat liéu to horp ctia polyethylene voi titanium dioxide va barium
sulphate. Vit liéu nay da dugc trién khai ung dung tai dao Corsica (Phap hinh la) va
tai viung Gujarat (An D, hinh 1b). O ving Gujarat, trén dién tich 850 m’ ngudi ta dao
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cac ranh roi phu 1én trén boi nhimg tim cach nhiét co 16p trén cung duoc trang son
mau c6 kha ning phat tia hong ngoai, gitp né dugc lam lanh tu nhién.

Hinh 1. H¢ théng thu swong sir dung lop phiit OPUR
a) & ving Gujarat (tdy bac An Dd); b) trén dao Corsica (Phap)

Hinh 2. Hé thong thu swong Idp trén mdi nha

a) lop phu hitu co, b) 16p phu kim loai
Nho vay, nhiét do trén bé mat tim phu duoc giam chi con 4 dén 10°C, glup
suong dé ngung tu trén né. Trung binh thi bd ngung tu véi kich thudc nay se cung cap
khoang 350 lit nudc mot ngay. Sau khi hoan tat du an voi dién tich 12000 m’, hing dém
cho phép thu héi 6000 lit nude, di cung ung cho nhu cau sinh hoat cia ca lang. Gia 1m?
lop phu nay & chau Au 1a 2 euro va & An Do chi 12 0.4 euro [10]. Khong chi trén mat
dat, cc tim phu nay da duoc thiét ké bén trén mai nha tai vung Kutch, An Do (hinh 2).

4. Nuée chiét xuit tir khong khi 4m

Nuoc chiét xuat tir hoi 4m trong khi quyén qua mot thiét bi goi la may sinh nudc
tur khi quyen (Atmospheric Water Generator AWG). Ddy la mét thiét bi chiét xuit nude
tir hot am ¢o trong khong khi xung quanh vaéi nguyén Iy 1a hoi nuéc trong khong khi
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dwoc nén va lam lanh & nhiét d6 thip hon diém suong, st dung cac chat 1am khé hodc
nén khi. Hai k¥ thuét chinh thudng dugc sir dung 1a 1am lanh va chét 1am kho.

Nhiéu AWG c6 co ché hoat dong tuong tu nhu mdt may hut am: khong khi
dugc chuyén qua mdt cudn day c6 nhiét do thp va lam nuée ngung tu (Hmh 3). Cong
sudt nudc ngung tu phu thudc vao nhiét do moi truomg xung quanh, d6 am, lrgng cua
khong k%u d} qua,cuon déy va kha nang lam mat cac cudn ddy cua may. Pay la cong
ngh¢ pho bién nhat.

Loc khi finh dién

_ Déng lam lanh %

Hinh 3. So d6 khéi cia mét mdy sinh nieée tie khi quyén

Mot huéng méi dé phat trién cong nghé nay 1a khong sir dung dién ludi, dic
biét phu hgp vai diéu kién vung nui cao héo lanh. Khi dé cac tdm pin mat trdi duge su
dung cung cap dién ning cho thiét bi lam lanh mini, st dung hi¢u g Peltier. Thiét bi
lam lanh mini nay hién da duoc st dung rong rdi cho ciac dong 6 t6 doi moi. Day la
mot thiét bi dién tr ban din, co chirc ning nhu mot bom nhiét nhé. Linh kién chinh
cia may nhiét dién nay gém cac chat ban dan loai, gém cach dién va hai tim kim loai
dong vai trd 1am dan nhiét (hinh 4a, 4b). Céc vat liéu ban dan dugc dit song song
nhau, hai ddu gin vao hai 16p gém. Cac 16p gdm nay vira dé lam khung d& cho 16p ban
din, ddng thoi cling dé 1am phan cach dién. Cach bd tri nhu vay khién cho qué trinh
truyén nhiét chi dién ra theo mot chiu nhét dinh, khi cac dién tir di chuyén qua 16p
bén dan & gifra cac tim gém. Khi cung cép dong dién mot chiéu dén mdy nhiét dién
nay, nhiét duoc truyén tir bé mit kim loai ndy sang bé mat kim loai kia, kém theo su
dich chuyén ctia cac dién tir bén trong 16p ban dan, do vdy s& co6 mot mat bi néng lén
va mdt mit bi mét nhiét, nén s& lanh hon (hinh 4c). Gia tham khao cua so lanh Peltier
vao khoang 10-20 USD [13]. Véi y tudng nghién ciru ap dung cong nghé mai nay cua
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ching t6i thi mdy sinh nudc tir khi quyén st dung so lanh Peltier va pin mat troi sé la
mot thiét bi cam tay tién tién, than thién méi truong va thich hop cho viéc sir dung
nudc sach & cac tram y té vung nii cao, héo lanh.

c)
Hinh 4. Cdu tao va hoat dong cua so lanh Peltier [11, 12]

Ngoai ra, con c6 cong nghé khac sir dung chat 16ng, hodc chéat lam kho "u6t"
ching han nhu clorua lithium hoéc lithium bromide dé kéo nuéc tir khong khi qua quy
trinh hat am. Mot dé xuat ky thuat twong tu két hop viéc sir dung cac chat lam khé ran,
nhu silica gel va zeolite, vdi ap suat ngung tu. Ngoa1 ra con c6 mot hinh thirc cong
nghé chét hut am u6t lién quan dén viéc sir dung mudi trong mot dung dich dam dac
dé hép thu d6 am tir moi truong xung quanh. Cac hé théng nay sau d6 dugc tach ly
nude tir dung dich va thanh loc chiing dé sir dung. O My, nguoi ta da ché tao nhimg
may tach nudc di dong voi cong sudt cao, dat trén xe ro mooc, co thé san xuit dén
4500 lit nuéc moi ngay, véi chi phi khoang 1 lit nhién liéu cho 5 lit nudc [14].

Mbt hudng phat trién cia cong nghé nay duoc phat trién dé than thién véi moi
truong hon, chu yéu thong qua viéc sir dung nang lugng nhiét mit troi. Dung dich
mudi ddm ddc sau khi hat nuée tir khong khi duge chay qua budng chin khong va
duoc d6t néng. Ap sut chan khong lam giam dang ké nhiét d6 séi cia nudc mudi, do
do. qua trinh dun s6i chi can rét it luong nho. Hoi nude dugc thu lai va cé dic, trong
khi nuée mudi con lai duoc tai luu thong qua hé thong. Khi nude cd dic duoc lay ra tir
hé thong bang cach sir dung trong luc, n6 tao ra chan khong dé lam giam céac diém soi
ctia nudc mudi nay.

5. Thu hdi nwéc sach bing phwong phap chung cat

Nguyén ly ctia phuong phéap chung cat 1a dun séi nudc va sau dé ngung tu hoi
nude vao mot thung chira sach. Ngudi ta c6 the sir dung nhiét tir mat troi hodc bang
cach dot mot ngudn nhién li¢u chay dé chung cat nudce. Trude Chién tranh thé glm thir
2, viéc chung cét nudc bién dé lay nudc ngot vira mat thoi gian lai vira t6n nhiéu nhién
liéu. Nguoi ta timg néi: "Phai mat mot gallon nhién liéu dé lam ra mot gallon nudc
sach”. Ngay trudc cudc chién tranh nay, tién si Kleinschmidt da phét trién phuong
phap nén dé chiét xuat nudc ngot tir nuéce bién hodc nudc bi 6 nhidm. Bing cach nén
hoi nude da dun soi, voi mai lit nhién liéu sir dung nguoi ta c6 thé thu dugc t6i 175 lit
nude ngot trich xuat tir nudc bién. Trong Chién tranh thé gigi thir 2, phuong phap tach
chiét nay da tr¢ thanh tiéu chuén sur dung trén céc tau ciua quén doi Dong Minh.
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Chung cét nudc dung nhiét mat trdi 1a phuong én c6 tinh kha thi cao vi dé thiét
ké va co thé ché tao vai cac vat liéu ré tién trong nudc. Phuong phap nay dac biét thich
hop dé ché tao nudc sach tai cac vung bi 6 nhiém ca khong khi va ngudn nudc tu
nhién.0 Viét Nam, gia 1m’ vt lleu hap thu nang luong mat troi vao khoang 2-5 trigu
ddng. Mbi modun sir dung 1m® vat liéu phi nay sé cho cong suat chung cit khoang
20-30 lit nudc/ngay.

6. Thu hdi nuwéc sach bing phwong phip thim thiu ngwoc

Tham thau nguge (RO) 1a mot phuong phap loc cho phép loai bo céc phéan tr
I6n va cac ion khoi dung dich bang cach ap mét ap luc 16m 1én dung dich dé ép n6 qua
mot mang ngan cach c6 kha nang chon loc (Hinh 5). Goi la mz‘mg chon loc vi no6 chi
cho cac phan tir nho di qua ma giir lai cac phan tir 1on. Tham théu nguoc la phuong
phép pho bién nhét duoc blet dén dugc tng dung cho cac muc dich ldy nuéc ubng tir
nude bién hay loai bé mudi va cac chat khac tir cac phén tir nude.

Thiét bi loc tham thau ngugce (RO) dung trong xir Iy nudce hién nay da duge ché
tao va ban rong rai tai nhiéu noi & Viét Nam ciing nhu trén thé gigi. May xur ly nudc
RO c6 thé duoc sir dung tai cic ving nong thon khong ¢é nuée sach, hodc nhimg noi
khong c6 diéu kién tiép can t6i hé théng 6ng din nudc da qua xir ly. Tuy thudc vao
loai bo loc, kich thudc céc 18 réng trong mang loc ¢6 thé thay déi tir 0,1 dén 5 000 nm.
Trong quan doi My, ngudi ta st dung cac thiét bi loc nudc tham théu nguge RO c6
cong suat 1én khoang 55-270 m’/ngdy, cung cip du nhu cau cho mét tiéu doan, tuong
duong 1000-6000 nguoi.

Hinh 5. So dé khéi cia mot hé tham thau nguoc RO

1 - Dong nuée can xit Iy (meée bién hay neéc 6 nhiém), 2 - Dong nuéc sach (40%),
3 - Dong nude cdn (60%), 4 - Dong nudc can xu Iy (60%), 5 - Dong nudc can (bo di),
A- Dong bom ap luc cao (40%), B - Bom tuan hoan,
C - B phdn thém théu cé chira mang loc, D - Bo phan trao doéi ap luc

Thiét bi loc tham théu ngugc (RO) ding trong xu ly nudc hién nay da dugc ché
tao va ban rong rai tai nhidu noi & Viét Nam ciing nhu trén thé gidi. May xur ly nudc
RO c¢6 thé duge sir dung tai cac ving nong thon khong c6 nudce sach, hodc nhirng noi
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khéng c6 diéu kién tiép can t6i hé théng 6ng dan nudc da qua xu ly. Tuy thudc vao
loai bd loc, kich thudc cac 16 réng trong mang loc ¢6 thé thay doi tir 0,1 dén 5 000 nm.
Trong quén doi My, nguoi ta su dung cac thlet bi loc nuoc thdm théu ngugc RO c6
cong suat 16n khoang 55-270 m’/ngay, cung cap di nhu cdu cho mét tiéu doan, tuong
duong 1000-6000 nguoi.

Doi voi cac khu vc bj han ché nguén mét nuée hodc nudc ngim c6 thé chon
cac cong nghe khir mudi dé c6 dugc nuée uong vé sinh. Thiam th4u ngugc 1a phuong
phép pho blen nhat clia céc day chuyen khir muéi, mac du theo thong ké thi ¢6 tdi 85%
nude khir muéi duge san xudt bang cong nghé da cap (MSF - Multistage Flash) [15].

Cac nha may su dung cong nghé loc thdm thau nguoc hodc cong nghe da cip
phat trién nhiéu tai khu vuc Trung Dong, dic biét 1a Saudi Arabia. Nhu cau néang
luong dbi véi cac nha may nay rat 16m, nhung dién ning co thé dugc san Xuat voi g:a
thanh tuong ddi ré do cac nudc nay cod nhiéu ddu mo. Ca hai cong nghé nay déu can
nang luong dé tao hoi nuéc, nudc nong va vén hanh cac may bom. Theo tinh toan,
cong nghé RO can khoang 1,4-5,5 KWh/m’, phu thudc vao dd man ctia nuéce cap. Cac
nha may MSF cén khoang 3,5-6 KWh/m® dé chay cac may bom va 16-32 KWh/m® dé
lam nong nude, phu thude vao hé s tinh toan va ty s6 hiéu sudt.

7. Huémg phat trién cac nguon nwde sach cho Ha Giang va cic tinh mién nii phia Bic
e Vin dé nudc sach doi véi ving cao (Ha Giang)

Véi dic diém do cao dia hinh 16n, nhidu nui d4, ngudn nudc tur nhién rat han
ché. Ngoai ra, co s& ha té“mg thiéu (duong x4, dién ludi). Tai Ha Giang, hién nay, mdi
duoc khoang 60% sé ho dan duge sir dung nudce sach. Cac cong trinh nudc sach nong
thén hau hét déu chua phat huy hiéu qua cao, dac biét la cac tinh mién nui, ving siu
vung xa.,...

Dia hinh phan cét, dan cu phan b rai rac khong tap trung (déng bao ving cao)
- dau tu cac khu xir Iy nudc 16m va hé thong duong dng phan phdi din nude dén timg
h$ dan thi doi héi ngudn von 1on va khong kinh té.

Vi vdy, nuéc sinh hoat 1a mét van dé rat kho khan, nhét 12 4 huyén ving cao nui
da cua tinh Ha Giang, dugc lanh dao tinh dac biét quan tam.

o Cdc phirong dn dé xuat

Tuy thudc vao cac diéu kién vé dia ly va xa hoi, ciing nhu mirc dé wu tién trong
dau tr va sir dung nude sach & timg dia phuong, tit ca cac phuong phap tao nudc sach
dugc trinh bay & trén déu c6 thé dugc lua chon dé trién khai hodc ap dung thi diém.
Trong mdi phuong én dé xuat, c6 thé két hop hoac sir dung riéng ¢ timg phuong phap
dé tao nudc sach. Pdi véi mbi lwa chon, khau ddu tién 1a cén phai khao sat nhu cau
nuoc sach cua tung dia phuong va dua ra cdc mo hinh tao nudc sach thich hcrp cho céac
nhu cau cu thé déi véi timg dbi tuong sir dung, nhu trong linh vuc y té, khu vuc &
nhiém ving mo, khu du lich va sinh hoat ho gia dinh.
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HOI THAO KHOA HOC VA DIEN DAN DAU TU “Vi HA GIANG PHAT TRIEN"

Chung t6i quan tdm tim kiém kha nang hop tac dé:

- Xay dung md hinh cung cip nudc sach cho tram y té viing nui cao, xa x6i, héo
lanh. M6 hinh nay c6 thé cung cép t6i thiéu 20 lit nuéc sach/ngay vai tudi tho trén 10
nam va hoan toan khong sir dung dién ludi. Thoi gian dé xay dung hé thong nay la 2
ndm véi chi phi hgp 1y tuy thu,éc vao timg trudng hop cu thé. Trong md hinh nay, cac
modun tao nuéce sach dugc ché tao riéng ré bang phuong phéap thu suong tir khi quyén
va phuqng phég chung cét sir dung nhiét mat troi. Cac hé 16p phu dic biét sé duge sir
dung két hop dé tﬁn,g hiéu qua va tudi tho cua hé thong. Cong suét ¢ thé duoc nang
1én nho viéc ghép ndi thém cac modun.

- Nghién CL:l'u, ung dung ch{% tao céc thiét bi cAm tay tao nudce sach co sir dung
dién mat troi. Thi€t bi sinh nude cam tay duge nghién ciru ché tao dua trén co s& hiéu
ung nhiét dién Peltier sir dung dién ndng tir pin mat troi. Pay sé 1a mot san phém tién
tién, than thién méi truong, chi phi khong cao, rat thich hop dé img dung phuc vu cho
nhu cau nudc sach sinh hoat (c6 thé sir dung uéng luén), & vung cao nui da Ha Giang.
San pham sé& hira hen cao vé kha nang thuong mai hoa va ding ky ban quyén.
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